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Die f olgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 

Priifungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 

@ Steuerung eines Horgerats durch Klopfen 

@ Zur Reduktion der Baugro&e von Horgeraten (1) und 
zur besseren Bedienbarkeit werden Klopfzeichen dazu 
verwendet, um zwischen Horprogrammen des Horgerats 
(1) zu schalten oder Horgeratepara meter einzustellen. 
Durch Klopfen gegen das Gehause des Horgerats (1), ge- 
gen den Herausnehmer (3) oder gegen einen Schadelkno- 
chen (5), registriert das Horgerat einen entsprechenden 
Steuerungs- oder Schaltwunsch des Patienten. Der Auf- 
nehmer kann hierfur das vorhandene Mikrofon des Hor- 
gerats oder ein Beschleunigungssensor sein. 
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Beschreibung 

[0001] Die vorliegende Erfindung betrifft ein Horgerat mit 
einern oder mehreren Horprogrammen und einer Steuerein- 
richtung zum Schalten in eines der Horprogramme und/oder 5 
vSteuern von Horgerateparametem. 

[0002] Aus der Druckschrift DE 3 1 09 049 C2 ist ein Hor- 
gerat bekannt, bei dem zur Lautstarkeeinstellung die magne- 
tische Kopplung zweier Induktionsspulen durch einen be- 
wegbaren, magnetisch permeablen Kern veranderbar ist. 10 
Durch den Einsatz von Elementen, die unter Einfluss eines 
magnetise hen Feldes im Sinne eines Schalters ihre elektri- 
schen Eigenschaften, etwa seine Leitfahigkeit, andern, ist 
zur Betatigung des Schaltvorganges nur noch das Anlegen 
eines Magnetfeldes erforderlich. Als Schaltglied wird ein 15 
verschiebbarer Magnet benutzt. Das Magnetfeld braucht nur 
in die Nahe des Konlaktmittels gebracht zu werden, um den 
gewunschten Schalteffekt zu erreichen. Die eigentlichen 
Kontaktelernente fallen unter die Kategorie beriihrungsloser 
Schalter und konnen z. B. als sogenannte Schutzrohrkon- 20 
takte, die auch unter der Bezeichnung Reed-Kontakte be- 
kannt sind, bzw. als Magnetfeld Halbleiter, die auch Hall- 
Generatoren sind, ausgebildet seien. Mit einem derartigen 
Horgerat werden automatisch Telefonhorer erkannt, und das 
Horgerat schaltet automatisch in ein Teiefonhorprogramm. 25 
[0003] Der Trager des Horgerats kann weitere Horpro- 
gramme wahlcn, in dem er einen Schalter am Horgerat beta- 
tig t, Ein derartiger Schalter ist an einem ub lichen Hinter- 
dcm-Ohr-Horgcrat (HdO) mehr oder weniger gut zugang- 
lich. Sogenannte Indem-Ohr-H6rgerate (IdO) besitzen ge- 30 
genubcr HdO-Geraten eine kleinere Bauform und konnen 
daher in der Ohrmuschel und/oder dem Gehorgang unterge- 
bracht werden. IdO-Gerate, insbesondere Kanalgerate (CIC; 
complete in the channel), verfugen uber sehr wenig zugang- 
liche Flache, so dass sie kaum mehr manuell zu bedienende 35 
Schalter oder S teller aufweisen. Die IdOGerate werden da- 
her in der Regel vollig automatisch gesteuert. Diese automa- 
tischen Steuerungen besitzen jedoch den Nachteil, dass bei- 
spielsweise Horprogramme oder Lautstarken auf individu- 
elle Horsituauonen nur ungeniigend angepasst werden kon- 40 
nen. 

[0004] Die Aufgabe der vorliegenden Erfindung besteht 
somit darin, die Steuerung von Horgeraten, insbesondere 
IdOHorgerate, zu verbessem. 

[0005] ErfindungsgemaB wird diese Aufgabe gelost durch 45 
ein Horgerat mit einem Gehause, einem oder mehreren Hor- 
programmen und einer Steuereinrichtung zum Schalten in 
eines der Horprogramme und/oder Steuern von Horgerate- 
parametem sowie einem ersten Aufnehmer, mit dem ein 
Klopfen registrierbar ist, wobei mit der Steuereinrichtung 50 
bei einem vorgegebenen Klopf muster in ein zugeordnetes 
der mehreren Horprogramme schaltbar oder einer oder meh- 
rere Horgerateparameter steuerbar sind. 
[0006] Die oben genannte Aufgabe wird ferner gelost 
durch ein Verfahren zum Steuem eines Horgerats durch 55 
Aufnehmen eines Klopfens durch das Horgerat, Zuordnen 
des Klopfens zu einem Steuersignal und Schalten und/oder 
Steuern des Horgerats anhand des Steuersignals. 
[0007] Vorteilhafte Weiterbildungen der Erfindung erge- 
ben sich aus den Unteranspriichen. 60 
[0008] Horgerate gemiifi der vorliegenden Erfindung kon- 
nen somit geschaltet, gesteuert oder in ihrer Steuerung opti- 
miert werden, indem der Trager des Horgerats ein Klopfen 
beispielsweise an dem Horgerat oder an einem Schadelkno- 
chen erzeugt, das das Horgerat aufnimmt und in ein entspre- 65 
chendes Steuersignal umsetzt. Durch ein derartiges Klopf- 
zeichen lasst sich das Horgerat beispielsweise fur die Benut- 
zung eines Mobiltelefons, das keine Telefonspule aufweist, 
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auf ein Teiefonhorprogramm umschalten. 
[0009] Die vorliegende Erfindung wird nun anhand der 
beigefugten Zeichnung naher erlautert, die ein Horgerat in 
einem Gehorgang zeigt. 

[0010] Das nachfolgend dargestellte Ausfiihrungsbeispiel 
stellt eine bevorzugte Ausfiihrungsform der vorliegenden 
Erfindung dar. 

[0011] GemaB der Zeichnung ist ein Horgerat 1, in diesem 
Fall ein CIC-Gerat, in einen Gehorgang 2 eingepasst. Das 
Horgerat 1 weist einen Herausnehmer 3 auf. 
[0012] Da das CIC-H6rgerat 1 sehr klein ist, findet es zwar 
bei Tragem hohe Akzeptanz, es weist aber keinen Pro- 
grammumschalter auf, mit dem der Trager das Horgerat auf 
eine individuelle Horsituation einstellen kann. Deswegen 
erfolgt die Steuerung der Horgerateparameter und/oder das 
Umschalten von Horprogrammen automatisch. Das CIC- 
Horgerat kann aber nicht automatisch erkennen, ob der Tra- 
ger des Horgerats beispielsweise mit einem Mobiltelefon, 
das kein Telefonspulensignal erzeugt, telefoniert. Aus die- 
sem Grund kann es notwendig sein, dass das Horgerat ma- 
nuell gesteuert bzw. bedient wird. Fur diese manuelle Steue- 
rung ist das erfindungsgemaBe Horgerat in der Lage, ein 
Klopfzeichen, das der Trager des Horgerats erzeugt, zu regi- 
strieren. 

[0013] Das Klopfen kann der Trager des Horgerats bei- 
spielsweise dadurch erzeugen, dass er mit einem Finger auf 
das Gehause des Horgerats klopft. Bei HdO Horgeraten und 
IdO-Horgeraten, bei denen ein Teil des Gerats 1 aus dem 
Gehorgang 2 in die Ohrmuschel 4 ragt, kann das Klopfen 
ohne Weiteres auf das Gehause des Horgerats erfolgen. Bei 
CIC-Geraten, erfolgt das Klopfen am besten auf den Her- 
ausnehmer 3. 

[0014] Alternativ kann das Klopfen auch durch Klopfen 
an einen Schadelknochen 5 erfolgen, der sich giinstiger- 
weise in der Nahe des Horgerats 1 befindet. AuBerdem 
konnte das Klopfen nicht nur mittels der Finger an einen 
Schadelknochen sondern beispielsweise auch durch Bewe- 
gungen des Unterkiefers gegen das Oberkiefer (Zahneklap- 
pern) erzeugt werden. Daruber hinaus konnte bei Brillenge- 
raten, bei denen das Horgerat mit der Brille einheitlich ver- 
bunden ist, das Klopfen auch an das Brillengestell erfolgen. 
[0015] Grundsatzlich konnen beliebige Klopfmuster zur 
Auswertung fur das Horgerat definiert werden, die einfach 
vom Patienten zu realisieren sind und ein zufalliges Anwah- 
len weitgehend ausschlieBen. Diese Muster konnen zum ei- 
nen vorgegeben sein, aber auch durch das Horgerat lernbar 
sein. Falls das Horgerat in der Lage ist, Klopfzeichen zu er- 
lernen, kann der Patient nicht nur beliebige KlopfTolgen 
wahlen, sondern das Gerat kann auch die jeweils individu- 
elle Amplitude eines Klopfzeichens berticksichtigen. So 
kann das Horgerat auch erlernen, ob der Patient lieber an das 
Gehause des Horgerats oder an einen Knochen klopft. 
[0016] Das Horgerat kann die Klopfzeichen durch das oh- 
nehin im Horgerat vorhandene Mikrofon aufnehmen. Ferner 
kann aber auch in dem Horgerat fur die Aufnahme der 
Klopfzeichen ein eigner Bewegungs- bzw. Beschleuni- 
gungssensor vorgesehen werden. Letzterer hatte den Vorteil, 
dass die Klopfzeichen unter Umstanden einfacher und ge- 
nauer ausgewertet werden konnen. 

[0017] Der Aufnehmer hat nun die Aufgabe, die Klopfzei- 
chen zu erkennen und zu verarbeiten. Hierfur eignet sich die 
Vorgabe von Zeitfenstern. So konnte beispielsweise in ein 
Horprogramm 1 geschaltet werden, wenn das Horgerat ein 
Zweifachklopfen in folgenden Zeitfenstern registriert: 
Klopfen 50-120 ms, Pause 200-500 ms, Klopfen 
50-120 ms. Andererseits konnte das Horgerat in ein Hor- 
progamm 2 schalten, wenn in folgenden Zeitfenstern ein 
Dreifachklopfzeichen erkannt wird: Klopfen 50-120 ms, 
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Pause 200-500 ms, Klopfen 50-120 ms, Pause 
200-500 iris, Klopfen 50-120 ms. 

[0018] Die Auswertung der Zeitfenster erfolgt anhand von 
Schwellwerten. Durch Schwellwertschalter in Verbindung 
mit verschiedenen Laufzeitgliedern wird ein digitaler Da- 5 
tenstrom fiir das Klopfsignal und das Pausensignal erzeugt. 
Beispielsweise liefert das Klopfsignal einen H-Pegel, wenn 
das Eingangssignal innerhalb eines Zeitfensters iiber einen 
bestimmten Klopf-Triggerpegel liegt. Entsprechend liefert 
das Pausensignal einen H-Pegel, wenn das Eingangssignal 10 
innerhalb eines Zeitfensters unter einem bestimmten Pau- 
sen-Triggerpegel liegt. Durch Mustervergleich wird nun er- 
mitteit, ob eines der definierten Programmschaltmuster mit 
dem ermittelten Muster ubereinstimmt. Wenn dem so ist, 
wird das entsprechende Horprograrnm ausgewahlt. Stimmt 15 
das Klopfmuster mit keinem der vordefinierten Muster iiber- 
ein, so findet kein Schaltvorgang statt und dem Patienten 
kann gegebenenfalls ein Tonsignal ubermittelt werden, so 
dass er iiber dieses Nichterkennen eines Klopfmusters infor- 
miert wird. 20 
[0019] Das Klopfzeichen kann, wie erwahnt, zum Schal- 
ten von Horprogrammen verwendet werden, um das Horge- 
rat an individuelle Horsituationen anzupassen. So kann bei- 
spielsweise durch Klopfen in ein Telefonhorprogramm, ein 
Programm fur omnidirektionale Empfangscharakteristik 25 
oder ein Programm fur Richtcharakteristik geschaitet wer- 
den. Daruber hinaus kann das Klopfen auch dazu verwendet 
werden, das Horgerat in einen bestimmten Zustand, z. B. 
AUS-Zustand, zu schalten. 

[0020] Das Klopfen kann aber auch dazu verwendet wer- 30 
den, um einzelne Horgcrateparameter anzusteuern. Da es 
nicht moglich ist, an einem CIC-Gerat ein Stellrad fur die 
Lautstarke unterzubringen, muss die Lautstarke bei diesem 
Gerat automatisch geregelt werden. Um in diesen Automa- 
tismus eingreifen zu konnen, konnen durch Klopfen Laut- 35 
starkeparameter eingestellt werden. Hierfiir wird beispiels- 
weise durch ein erstes Klopfzeichen der Code fur einen Pa- 
rameter ubermittelt und in einem zweiten Klopfzeichen die 
EinstellgrdBe dieses Parameters signalisiert. In ahnlicher 
Weise konnen hierdurch andere Parameter wie der Winkel 40 
fiir eine Richtcharakteristik etc. beeinflusst werden. 
[0021] Das erfindungsgemaBe Schalten bzw. Steuern 
durch Klopfen kann fur Horgerate verwendet werden, die 
ausschlieBlich inanueil angesteuert werden. Daruber hinaus 
konnen auch Horgerate, die automatisch in bestimmte Hor- 45 
programme schalten, durch die Moglichkeit des Schaltens 
durch Klopfen verbessert werden. So ist es oftmals sinnvoll, 
automatische Schaltvorgange manuell nachzujustieren oder 
zu verfeinern. Ein typischer Anwendungsfall hierzu ist ein 
Horgerat, das einen speziellen Aufnehmer fiir Telefonspu- 50 
lensignale besitzt und automatisch in ein Telefonhorpro- 
gramm schaltet, wenn dieser Aufnehmer ein Telefonspulen- 
signal registriert. Wenn der Patient nun zu einem Mobiltele- 
fon greift, das kein Telefonspulensignal aussendet kann das 
Horgerat nicht automatisch in den Telefonmodus schalten. 55 
In diesem Fall ist es moglich, durch Klopfzeichen manuell 
in den Telefonmodus zu schalten. 

[0022] Durch den Verzicht auf Schalter am Horgerat kann 
dieses eine kleine Bauform erhalten. Dadurch erhoht sich 
auch die Akzeptanz von Patienten, ein Horgerat zu tragen. 60 
Daruber hinaus besteht, wie erwahnt, ein Vorteil des Schal- 
tens bzw. Steuerns durch Klopfsignale darin, dass das auto- 
matische Umschalten von Horprogrammen bzw. das Steu- 
ern des Horgerats verfeinert und individuell angepasst wer- 
den kann. 65 
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Patentanspruche 

1 . Horgerat (1) mit einem Gehause, einem oder mehre- 
ren Horprogrammen und 

einer Steuereinrichtung zum Schalten in eines der Hor- 
programme und/oder Steuern von Horgerateparame- 
tern 

gckennzeichnet durch 

einen ersten Aufnehmer, mit dem ein Klopfen regi- 
strierbar ist, wobei mit der Steuereinrichtung bei einem 
vorgegebenen Klopfmuster in ein zugeordnetes der 
mehreren Horprogramme schaltbar oder einer oder 
mehrere Horgeratparameter steuerbar sind. 

2. Horgerat nach Anspruch 1 mit weiterhin einem 
zweiten Aufnehmer zum Detektieren eines Telefonspu- 
lensignals, wobei die Steuereinrichtung auf der Grund- 
lage eines Detektionsergebnisses des zweiten Aufneh- 
mers in ein Telefonhorprogramm, insbesondere in ein 
vorgegebenes Horprograrnm und/oder einen vorgege- 
benen Zustand, falls das Telefonspulensignal eine vor- 
gegebene Zeitspanne nicht detektiert ist, umschaltet. 

3. Horgerat nach Anspruch 1 oder 2, wobei mit der 
Steuereinrichtung ein oder mehrere Horgerateparame- 
ter, insbesondere die Lautstarke oder die Richtcharak- 
teristik, durch das Klopfen steuerbar sind. 

4. Horgerat nach einem der Anspriiche 1 bis 3, wobei 
mit dem ersten Aufnehmer ein Klopfen an das Gehause 
oder eine damit verbundene Komponente, insbeson- 
dere einen Herausnehmer (3) und/oder an einen Scha- 
delknochen (5) detektierbar ist. 

5. Horgerat nach einem der Anspriiche 1 bis 4, wobei 
der erste Aufnehmer ein akustischer Aufnehmer oder 
ein Beschleunigungsaufnehmer ist. 

6. Horgerat nach einem der Anspriiche 1 bis 5, wobei 
eines oder mehrere Klopfmuster von der Steuereinrich- 
tung lembar sind. 

7. Verfahren zum Steuern eines Horgerats (1) 
gekennzeichnet durch 

Aufnehmen eines Klopfens durch das Horgerat (1), 
Zuordnen des Klopfens zu einem Steuersignal und 
Schalten und/oder Steuern des Horgerats (1) anhand 
des Steuersignals. 

8. Verfahren nach Anspruch 7, wobei ein Telefonspu- 
lensignal aufgenommen wird anhand des sen in ein Te- 
lefonhorprogramm geschaitet wird. 

9. Verfahren nach Anspruch 8, wobei das Horgerat (1) 
in ein vorgegebenes Horprograrnm oder einen vorgege- 
benen Zustand geschaitet wird, falls das Telefonspu- 
lensignal eine vorgegebene Zeitspanne nicht detektiert 
wird. 

10. Verfahren nach einem der Anspriiche 7 bis 9, wo- 
bei das Klopfen an das Gehause des Horgerats, eine da- 
mit verbundene Komponente, insbesondere einen Her- 
ausnehmer (3), oder an einen Schadelknochen (5) er- 
folgt. 

11. Verfahren nach einem der Anspriiche 7 bis 10, wo- 
bei das Klopfen durch einen akustischen Aufnehmer 
oder durch einen Beschleunigungsaufnehmer detektiert 
wird. 

12. Verfahren nach einem der Anspriiche 7 bis 11, wo- 
bei ein Klopfmuster oder mehrere Klopfmuster von 
dem Horgerat (1) gelernt werden. 

13. Verfahren nach einem der Anspriiche 7 bis 12, wo- 
bei durch das Klopfen Horgerateparameter, insbeson- 
dere die Lautstarke und/oder die Richtcharakteristik, 
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gesteuert werden. 
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